STAPLAN s.r.o. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
l z PI z N kancelaf:.Soukenicka 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava
| — | e—

1€O :268 20 285 web: www.staplan.cz
STATIKA A PROJEKCE STAVEB e-mail: info@staplan.cz
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A. Zadani:

Predmétem statického posouzeni je streSni konstrukce Skolni budovy ,Domova mladeze“ dle
priloZzeného snimku za G¢elem umisténi fotovoltaickych (FV) panelll na tuto stfechy. Pro Gcely
statického posouzeni se predpoklada plosné pritizeni streSnich konstrukci instalovanymi FVE panely
35 kg/m2.

B. Technicka zprava

Jedna se o posudek pritizeni od FVE na obou stranach sedla. Jedna se o kombinovany krov neuplné
stojaté stolice se stfedovymi vaznicemi a sloupy bez vzpérného systému a vrcholovou vaznici. Vazny
tram je namahany v poli mezi obvodovymi sténami a vnitfnimii sténami chodbového traktu.Vazny tram
je uprostfed rozpéti kloubové spojeny. Strechy jsou valbové. Prvky krovu jsou vazné tramy, sloupy,
vaznice, krokve a pasky. Stfecha je nezateplena, krytinu tvori betonova taska na drfevéném latovani.
Prvky krovu jsou ve velmi dobrém stavu. Proto pro krokev i dalSi prvky byla odhadnuta pevnostni tfida
C24 (I trida). Sklon strechy ¢ini 35°. Prohlidkou na misté byl zjiStény znacny pruhyb vazného tramu (az
15cm). POvodné zamyslené statické pusobeni vazného tramu kloubové spojeného uprostred rozpéti
neni funkéni. Osova sila v tramu byla zna¢na a provedeny pripoj vazného tramu nebyl odpovidajicim
zpusobem proveden. Z toho divodu doslo evidentné k prokluzu v kloubovém spoji a vazny tram pUsobi
ve dvou nazavislych polovinach. Vysledky z takto modelované konstrukce odpovidaji skutecnosti na
stavbé. Z vySe uvedeného je nutné provést doplnéni konstrukce vloZzenim vzpér pro oba stredovéé
sloupy. RozloZeni reakci do stén zlstane témér stejné. Vazny tram se odlehCii v poli a vyhovi jak
stavajicimu zatiZzeni takk pritizeni FVE panely. Ostatni prvky krovu véetné krokvi vyhovi i na pfritizeni
FVE. Vzpéru je nutné provést zacepovanim sloupt tésné pod vaznici z obou stran. Dolni konec je nutné
pokud mozno co nejvice podklinovat na vazném tramu tak, aby se v co nejvétSi mire aktivoval tlak
v diagonalach a tah ve sloupu.

C. Navrhové udaje

C.1 Pro staticky vypocet byly pouzity tyto normy a literatura:

CSN EN 1991: Eurokéd 1 - Zatizeni konstrukci

Cast 1-1 Obecné zatiZzeni - Objemové tihy, uZitna zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991: Eurokéd 1 - Zatizeni konstrukci

Cast 1-3 Obecné zatizeni snéhem

CSN EN 1991: Eurokéd 1 - ZatiZzeni konstrukci

Cast 1-4 Obecné zatizeni vétrem

CSN EN 1995: Eurokdd 5 - Navrhovani dievénych konstrukei

Cast 1-1 Obecné pravidla - Spoleéna pravidla a pravidla pro pozemnich staveb

D. Skladba zatizeni

ZS1 - Vlastni hmotnost

ZS2 - Oplasténi stfechy, stalé 0,20 kNm=2

ZS3 - FTV panely 0,35 kNm=2,

ZS4,5 - Zatizeni snéhem dle podrobné snéhové mapy 1,06 kNm-2
7S6,7 - Zatizeni vétrem vétrva oblast 22,5ms™.
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E. Vypocet

PROTOKOL ZATIiZENI: PLOSNE ZATIiZENI
Stalé zatizeni Charakt.  Souc. Navrh.

[kN/m?2] [-] [kN/m?2]
Ostatni stalé zatizeni

betonova taska véetné latovani 0,55 1,35 0,74
FTV 0,35 1,35 0,47
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,90 1,35 1,22
Soucet: Stalé zatiZzeni 0,90 1,35 1,22
Soucet zatizeni 0,90 1,35 1,22
PROTOKOL ZATIiZENi: ZATIiZENIi SNEHEM

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3
Snéhova oblast: Il

Charakteristicka hodnota zatizeni Sk = 1,00 kN/m?2
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel Ci = 1,00
Soucinitel zatizeni Yi = 1,50

Tvar zastfeseni: sedlova stfecha

Sklon stfechy o = 350 °
Sklon stfechy o5 = 350 °
Tvarovy soucinitel Mi(oy) = 0,67
Tvarovy soucinitel pi(cn) = 0,67

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Pripad (i) - zatizeni nenavatym snéhem:

s1 = 0,67 kN/m2 ( 1,00 kN/m2 )

S, 0,67 kN/m2 ( 1,00 kN/m2 )

Pripad (ii) - zatizeni navatym snéhem:

s1 = 0,33 kN/m2 ( 0,50 kN/m2 )

s, = 0,67 kN/m2 ( 1,00 kN/m2 )

Pfipad (iii) - zatizeni navatym snéhem:

s; = 0,67 kN/m2 ( 1,00 kN/m2 )

s; = 0,33 kN/m2 ( 0,50 kN/m2 )
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P¥ipad (i)

0,67:(1,00) [kN/m?]

Pfipad (ii)

0,33:(0,50) [kN/m?] 0,67:(1,00) [kN/m?]

P¥ipad (jii)

0,67;(1,00) [kN/m?]

] 0.33:0,50) kN/m?]

350° 350°

STAPLAN s.r.o. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
kancelaf:.Soukenicka 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava

1€O :268 20 285

PROTOKOL ZATIZENI: ZATIZENI VETREM
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: I
Rychlost vétru Vb0 = 2500 m/s
Kategorie terénu: II
Referencni vyska budovy Ze = 1500 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soudinitel ro¢niho obdobi  Ceeason = 1,00
Mérnd hmotnost vzduchu  p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak g, = 0,77 kN/m2
Soudinitel zatiZeni Vi = 1,50
Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m?
Stiecha
Rozméry stavby
L 38,30
y
AT
2
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Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vitr shora 1 (sani) [kN/m2]

L 300 |

12,15

L 300 |

12,15
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v 7,50 . 23,30 v 7,50 "
A 7 l A
-0,26 -0,26 -0,26
(-0,39) (-0.39) (-0,39)

N L
-1,06 .10 -1,06
(-1,59) \ (:0.15) / (-1.59)

-0,62 -0,34 -0,62
(-0.93) (-0,50) (-0,93)
-0,52 / 2028 \ -0,52
(-0.77) (-0,43) (-l<7)

L 3,00 32,30 L 300

g 1
Vitr shora 2 (tlak a sani) [kN/mZ]

v 7,50 . 23,30 L 7,50 "
A 7 Gl !
0,44 0,54 0,44
(0.66) (0.81) (0.66)

N £
-1,06 0.36 -1,06
(-159) \ 0,54) / (-1.59)

-0.62 -0,34 -0,62
(-0,93) (-0.50) (-0,93)
-0,52 / 0.28 \ -0,52
(-0.77) (-0.43) (-‘{7)

L 300 32,30 L 300

il il
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Posudek krokve
1. Priifezy

c3 |
Typ OBDEL
Detailni 120; 140
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
A [m?] 1,6800e-02
Ay [m?], A; [m?] 1,4017e-02| 1,4013e-02
I, [m*], I, [m?] 2,7440e-05| 2,0160e-05
Weiy [M?], Weiz [M?] 3,9200e-04| 3,3600e-04
Wiy [M3], Wpi.z [m3] 4,8034e-04| 4,1172e-04
I [M®], It [m*] 1,3377e-09| 3,9190e-05
dy [mm], d; [mm] 0 0
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 60 70
a [deg] 0,00
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 1,01e+04 1,01e+04
Mpiz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 8,65e+03 8,65e+03
AL [m?/m], Ao [m?/m] 5,2000e-01 | 5,2000e-01
Obrazek

Typ OBDEL

Detailni 120; 110

Material C24 (EN 338)

Vyroba drevo

A [m?] 1,3200e-02

A, [m2], A, [m?] 1,1012e-02| 1,1014e-02

I, [m*], L [m*] 1,3310e-05| 1,5840e-05

Wely [M3], Weiz [M?] 2,4200e-04 | 2,6400e-04

Woiy [M3], Wpiz [m3] 2,9654e-04 | 3,2349e-04

L [Mf], Ic [m*] 4,0342e-10| 2,4372e-05

dy [mm], dz [mm] 0 0

Cyv.ucs [mMm], Czucs [mm] 60 55

a [deg] 0,00

Moty.+ [Nm], MpLy.- [Nm] 6,23e+03 6,23e+03

Mpi.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 6,79e+03 6,79e+03

AL [m?/m], Ao [m?/m] 4,6000e-01| 4,6000e-01
Obrazek
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Ridici zat.
stav
ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 Skladba Stalé SZ1
Standard
ZS3 FTV Stalé Sz1
Standard
754 Snih Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7S5 Snih1/2 Proménné S22 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
756 Vitr sani Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické .
757 Vitr sanitlak | Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

3. Kombinace

Jméno Zatézovaci stavy
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Skladba 1,00
ZS3 - FTV 1,00
ZS4 - Snih 1,00
ZS5 - Snih1/2 1,00
756 - Vitr sani 1,00
ZS7 - Vitr séni,tlak | 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Skladba 1,00
ZS3 - FTV 1,00
ZS4 - Snih 1,00
ZS5 - Snih1/2 1,00
756 - Vitr sani 1,00
ZS7 - Vitr séni,tlak | 1,00

4. Zatézovaci stavy
4.1. Zatézovaci stavy - ZS1

Jméno Popis Typ piisobeni Skupina Smér
- zatifeni |
Spec Typ zatiZeni
ZS1 Vlastni tiha | Stalé SZ1 -Z
| Vlastni tiha | |
4.1.

4.1.1. Obrazek
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4.2. Zatézovaci stavy - ZS2
Jméno Popis Typ piisobeni Skupina

zatizeni
Spec Typ zatiZeni
ZS2 Skladba | Stalé Sz1
\ | Standard |
4.2,

4.2.1. Obrazek

w
et 3
(=)
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4.3. Zatézovaci stavy - ZS3

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina

zatizeni
Spec  Typ zatizeni
ZS3 FTV Stalé SZ1
Standard |
4.3.

4.3.1. Obrazek

wn
s
=)

4.4, Zatézovaci stavy - ZS4
Jméno Popis Typ ptisobeni  Skupina

zatizeni
Spec Typ zatizeni
Kratkodobé

754 Snih Proménné SZ2
| Standard | Statické |

Pisobeni

4.4,
4.4.1. Obrazek

4.5, Zatézovaci stavy - ZS5
Jméno Popis Typ plsobeni  Skupina

zatizeni

Spec Typ zatiZzeni
Snih1/2 Proménné

Pisobeni

Kratkodobé
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Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Phsobeni Ridici zat.
zatizeni stav

Spec Typ zatizeni
Standard | Statické

4.5,
4.5.1. Obrazek

Jméno Popis Typ plisobeni = Skupina =~ Plsobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni
Vitr sani | Proménné Kratkodobé
| Standard | Statické | |

4.6.
4.6.1. Obrazek
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4.7. Zatézovaci
Jméno Popis

Spec

57 Vitr sani,tlak

| Standard

stavy - ZS7

Typ plisobeni Skupina | Péisobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Typ zatizeni

Promé&nné SZ3 Krétkodobé | Zadny
| Statické | | \

4.7.
4.7.1. Obrazek

5. 1D vnitrni sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Vrstva = Krokev

Jméno dx Stav ‘ N V; M,

[m] [kN] [kN] [kNm]
B11 0,000 MSU-Sada B (auto)/1 -7,71 0,00 0,00
B10 9,300 MSU-Sada B (auto)/1 4,52 3,01 0,00
B13 0,050+ | MSU-Sada B (auto)/2 -4,78 4,19 -3,73
B13 0,050- MSU-Sada B (auto)/2 1,44| -5,14 -3,79
B9 2,666 MSU-Sada B (auto)/3 -1,67 0,05 3,32

Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 1.15*7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*%7ZS3 + 1.50*7S4
MSU-Sada B (auto)/2 1.15*7S1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS7
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MSU-Sada B (auto)/3

Kli¢ kombinace
1.15%ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS4 + 0.90*ZS7

6. Posudek dieva podle MSU

Linedrni vypoCet, Extrém : Prifez

Vybér : Vse

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Vrstva : Krokev

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B12

3,900 m

CS3 - OBDEL (120;
140)

C24 (EN 338)

MSU-Sada B (auto)

0,59 -

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 +
1.50*ZS5 + 0.90*ZS7

Zakladni data

Dil¢i soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dievo

1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fm,k) | 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,5 MPa
Tah (ft,90,k) |04 MPa
Tlak (fc,0k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) (2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dfeva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 0,000 m.

NEd  |-4,78

kN

Vy,Ed 0,00

kN

Vz,Ed | 4,18

kN

TEd 0,00

kNm

My,Ed |-3,57

kNm

Mz,Ed |0,00

kNm

Trida vlhkosti

Soucinitel modifikace

1

Doba trvani zatizeni

Kratkodobé

Soucinitel modifikace kmod

0,90

..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vliakny

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

oc,0,d 0,3 MPa
fc,0,d 14,5 |MPa
Jedn. posudek 10,02 |-

Tlak kolmo na vlakna
Poznamka: Posudek tlaku kolmého k viaknfim byl ignorovan, protoze uzivatel proved! takové nastaveni.

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
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omyd |91 MPa
kh,y 1,01
fmyd |16,8 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,54 + 0,00 = 0,54 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,38 + 0,00 = 0,38 -

Smyk
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker 0,67
T1Z,d 0,6 MPa
fv,d 28 |MPa
Jednotkovy posudek Tz | 0,20

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d [14,5 |MPa
fm,y,d |16,8 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,54 + 0,00 = 0,54 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,38 + 0,00 = 0,38 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

..:i POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych sty¢nikl | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,600 3,900 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Lcr 3,600 3,900 m
Stihlost A 89,08 112,58 -
Pomérna stihlost A 1,51 1,91 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce Bc 0,20 0,20 -
redukéni soucinitel ke 0,37 0,25 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,05 + 0,54 + 0,00 = 0,59 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,08 + 0,38 + 0,00 = 0,46 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Pruzny kriticky moment My krit | 465,42 | kNm
Kritické ohybové napéti om,krit | 1187,3 | MPa
Pomérna Stihlost Arel,m 0,14 -
redukéni soudinitel kkrit 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,54 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,29 + 0,08 = 0,37 -

My, krit Parametry
G0,05 462,5 MPa

STAPLAN s.r.o. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
kancelaf:.Soukenicka 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava

1€O :268 20 285

web: www.staplan.cz
e-mail: info@staplan.cz
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Délka klopeni L 0,390 m
Lef/L 0,90

Ucinna délka Lef 0,351 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1995-1-1 posudek

STAPLAN s.r.o. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
kancelaf:.Soukenicka 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava

1€O :268 20 285

Nosnik B11

0,491 m

CS4 - OBDEL (140;
160)

C24 (EN 338)

MSU-Sada B (auto) |0,02 -

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3

Zakladni data

Dil¢i soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dievo

1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fm,k) | 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,5 MPa
Tah (ft,90,k) |04 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) (2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dfeva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 0,000 m.

| VnitFnisily |

NEd  |-5,22 |kN

Vy,Ed 0,00 [kN

Vz,Ed 0,00 |kN

TEd 0,00 |KNm

My,Ed 0,00 |kNm

MzEd |0,00 |kNm

Trida vihkosti 1
Doba trvani zatizeni Stalé
Soucinitel modifikace kmod | 0,60

..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vliakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

oc,0,d 0,2 MPa
fc,0,d 9,7 MPa
Jedn. posudek 0,02 |-

Tlak kolmo na vlakna
Poznamka: Posudek tlaku kolmého k viaknfim byl ignorovan, protoze uzivatel proved! takové nastaveni.
Prvek splfiuje podminky posudku priirezu.

..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatiZené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

web: www.staplan.cz
e-mail: info@staplan.cz
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Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych sty¢nikl | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,491 0,491 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Lecr 0,491 0,491 m
Stihlost A 10,64 12,16 -
Pomérna Stihlost A 0,18 0,21 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -

Poznémka: Stihlost umoZiuje ignorovat Gcinky rovinného vzpéru podle &. 6.3.2(2)

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1995-1-1 posudek

STAPLAN s.r.o. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
kancelaf:.Soukenicka 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava

1€O :268 20 285

Nosnik B13 |0,100 m

110)

CS8 - OBDEL (120;

C24 (EN 338)

MSU-Sada B (auto) |0,90 -

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15%ZS3 +

1.50*ZS5 + 0.90*ZS7

Zakladni data

Dil¢i soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dievo

1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,5 MPa
Tah (ft,90,k) 0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) (2,5 MPa
Smyk (fv,k) | 4,0 MPa
Typ dfeva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 0,050 m.

NEd |1,44 |kN
Vy,Ed |-5,14 |kN
Vz,Ed 10,00 |kN
TEd 0,00 |kNm
My,Ed | 0,00 |KkNm
Mz,Ed |-3,79 |KkNm

Poznamka: Definice osy:

- Hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose programu SCIA Engineer.
- Hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y programu SCIA Engineer.

Soucinitel modifikace

Trida vihkosti 1
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0,90

.11 POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s vlakny

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.2 a rovnice (6.1)

ot,0,d 0,1 |MPa

kh 1,05

web: www.staplan.cz
e-mail: info@staplan.cz
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ft,0,d

10,5

MPa

Jedn. posudek

0,01

Tlak kolmo na viakna
Poznamka: Posudek tlaku kolmého k vliakn{im byl ignorovan, protoZe uZivatel proved! takové nastaveni.

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

om,zd |15,7 |MPa
kh,z 1,06
fm,zd |17,7 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,00 + 0,62 = 0,62 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,00 + 0,89 = 0,89 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker 0,67

TY,d 0,9 MPa
fv,d 2,8 | MPa
Jednotkovy posudek Ty 10,32 |-

Kombinovany ohyb a osovy tah
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

ft,0,d |10,5 |MPa
fm,zd |17,7 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.17) = 0,01 + 0,00 + 0,62 = 0,63 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0,01 + 0,00 + 0,89 = 0,90 -

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.

..:: POSUDEK STABILITY ::..

Krokev vyhovuje na stavajici i novy stav od pritizeni FVE

STAPLAN s.r.o. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
kancelaf:.Soukenicka 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava

1€O :268 20 285

web: www.staplan.cz
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Posudek prvku vazby pred stuzenim

1. Priifezy

c3 ]
Typ OBDEL
Detailni 120; 140
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
A [m?] 1,6800e-02
Ay [m?], A: [m?] 1,4017e-02| 1,4013e-02
I, [m*], I, [m?] 2,7440e-05| 2,0160e-05
Wely [M3], Waiz [M?] 3,9200e-04 | 3,3600e-04
Wiy [M3], Wpi.z [m?] 4,8034e-04| 4,1172e-04
I [Mf], It [m*] 1,3377e-09| 3,9190e-05
dy [mm], dz [mm] 0 0
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 60 70
a [deg] 0,00
Moty.+ [Nm], Mply.- [Nm] 1,01e+04 1,01e+04
Mpi.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 8,65e+03 8,65e+03
AL [m?/m], Ao [m?/m] 5,2000e-01 | 5,2000e-01
Obrazek

cs4 ]
Typ OBDEL
Detailni 140; 160
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
A [m?] 2,2400e-02
A, [m2], A, [m?] 1,8691e-02| 1,8685e-02
Iy [m*], I [m“] 4,7787e-05| 3,6587e-05
Wely [M3], Weiz [M?] 5,9733e-04| 5,2267e-04
WoLy [M3], Wiz [M] 7,3194e-04| 6,4045e-04
L [Mf], Ic [m*] 2,7306e-09| 6,9856e-05
dy [mm], dz [mm] 0 0
Cr.ucs [mMm], Czucs [mm] 70 80
a [deq] 0,00
Moty.+ [Nm], MpLy.- [Nm] 1,54e+04 1,54e+04
Mpi.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 1,34e+04 1,34e+04
AL [m?/m], Ao [m?/m] 6,0000e-01| 6,0000e-01
Obrazek

Strana 18


http://www.staplan.cz/
mailto:tmatysek@volny.cz

STZPLiIN

STATIKA A PROJEKCE STAVEB

B 140

Typ OBDEL

Detailni 180; 240

Material C24 (EN 338)

Vyroba drevo

A[m?] 4,3200e-02

Ay [m3], A; [m?] 3,6070e-02| 3,6039e-02
Iy [m*], I [m“] 2,0736e-04| 1,1664e-04
Wely [M3], Waiz [M?] 1,7280e-03| 1,2960e-03
Woiy [M3], Wpi.z [m?] 2,1174e-03| 1,5881e-03
I [m®], It [m*] 5,1777e-08| 2,5209e-04
dy [mm], dz [mm] 0 0
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 90 120
a [deq] 0,00

Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 4,45e+04 4,45e+04
Mpi.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 3,33e+04 3,33e+04
AL [m?/m], Ao [m?/m] 8,4000e-01 | 8,4000e-01

Obrazek

Typ

Detailni

Material

Vyroba

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

Iy [m*], L [mf]

Wely [m3], Wel.z [m3]
Wiy [m3], Whi2 [m3]

Iv [m®], It [m*]

dy [mm], dz [mm]

Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]

H 240

OBDEL
140; 140
C24 (EN 338)
drevo
1,9600e-02
1,6352e-02
3,2013e-05
4,5733e-04
5,6039e-04
9,4968e-10
0
70
0,00
1,18e+04
1,18e+04

1,6352e-02
3,2013e-05
4,5733e-04
5,6039¢-04
5,3929e-05
0

70

1,18e+04
1,18e+04

STAPLAN s.r.o. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
kancelaf:.Soukenicka 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava

1€O :268 20 285

web: www.staplan.cz
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| AL [m¥m], Ao [m¥m] |  5,6000e-01| 5,6000e-01]
Obrazek

Typ 2 Obdel

Detailni 80; 160; 100

Material C24 (EN 338)

Vyroba drevo

A [m?] 2,5600e-02

A, [m2], A; [m?] 2,1380e-02 | 2,1345e-02

I, [m*], I, [m?] 5,4613e-05| 2,2101e-04

Wely [M3], Werz [m?] 6,8267e-04| 1,7001e-03

Woiy [M3], Wpi.z [M?] 8,3651e-04| 1,7203e-03

L [Mf], Ic [m?] 4,5104e-07| 3,7338e-05

dy [mm], d; [mm] 0 0

Cv.ucs [mm], czucs [mm] 130 80

a [deq] 0,00

Moty.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 1,76e+04 1,76e+04

Moiz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 3,61e+04 3,61e+04

AL [m?/m], Ao [m?/m] 9,6000e-01| 9,6000e-01
Obrazek

2 =

Typ OBDEL

Detailni 120; 110

Material C24 (EN 338)

Vyroba drevo

A[m2] 1,3200e-02

Ay [m?], Az [m?] 1,1012e-02 | 1,1014e-02

I, [m*], I, [m*] 1,3310e-05| 1,5840e-05

Wely [M3], Waiz [m®] 2,4200e-04 | 2,6400e-04

Woiy [M3], Wpi.z [m3] 2,9654e-04| 3,2349e-04

I [M®], It [m*] 4,0342e-10| 2,4372e-05

dy [mm], dz [mm] 0 0

Cr.ucs [mm], czucs [mm] 60 55

a [deg] 0,00

Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 6,23e+03 6,23e+03

Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 6,79e+03 6,79e+03

AL [m?/m], Ao [m?/m] 4,6000e-01| 4,6000e-01
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Obrazek

2. Obrazek

OEDEL\(140; 140)

w
[a]

2 Obeggl (80; 160; 100)

OEDEL (180; 240) OEDEL (180; 240)

Strana 21


http://www.staplan.cz/
mailto:tmatysek@volny.cz

STAPLAN s.r.o. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01

s l z PI z N kgnceléF:.Soukenické 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava
— — ICO :268 20 285 web: www.staplan.cz

STATIKA A PROJEKCE STAVEB e-mail: info@staplan.cz

3. Zatézovaci stavy

3.2. ZatéZovaci stavy - ZS2
Jméno Popis Typ piisobeni Skupina

zatizeni
Spec Typ zatizeni
ZS52 Skladba | Stalé SZ1
Standard |
3.2,
R
3 w 3

e [N

3.3. ZatéZzovaci stavy - 2S3
Jméno Popis Typ piisobeni Skupina

zatizeni

Spec  Typ zatiZeni
ZS3 FTV Stalé SZ1
\ | Standard |

3.3.

=312

e ™~

Strana 22


http://www.staplan.cz/
mailto:tmatysek@volny.cz

STAPLAN s.r.o. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
I z PI z N kgnceléF:.Soukenické 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava
— — ICO :268 20 285 web: www.staplan.cz

STATIKA A PROJEKCE STAVEB e-mail: info@staplan.cz

3.4. ZatéZovaci stavy - 254

Jméno Popis Typ pGsobeni = Skupina Pdsobeni = Ridici zat.

zatizeni stav
Spec Typ zatizeni '
754 Snih Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické |

3.4.

-4,92

-11,40
11,20

e “ " ™~

3.5. ZatéZovaci stavy - ZS5
Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Pésobeni Ridici zat.

zatizeni stav

Spec Typ zatizeni '
755 Snih1/2 Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
| Standard | Statické | |

3.5.

-11,40
-3,44

-5,84
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3.6. ZatéZovaci stavy - ZS6
Jméno Popis Typ pGsobeni = Skupina Pdsobeni = Ridici zat.

zatizeni stav
Spec Typ zatizeni '
756 Vitr sani | Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické |

3.6.

-164

e

3.7. Zatézovaci stavy - ZS7

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina | Péisobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatiZeni .
257 Vitr sani,tlak | Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
| Standard | Statické | | |
3.7.
3
© o
=5

2,76
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4. Kombinace

Jméno

ZatéZovaci stavy  Souc.

[-]

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEOQ) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Skladba 1,00
ZS3 - FTV 1,00
Z54 - Snih 1,00
ZS5 - Snih1/2 1,00
ZS6 - Vitr sani 1,00
ZS7 - Vitr sénitlak | 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Skladba 1,00
ZS3 - FTV 1,00
Z54 - Snih 1,00
ZS5 - Snih1/2 1,00
7S6 - Vitr sani 1,00
ZS7 - Vitr sanitlak 1,00

5. 1D vnitrni sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

Filtr: Vrstva = PIna vazba

Jméno dx Stav N ‘ Vv, My
[m] [kN] [kN] [kNm]
B16 0,000 |MSU-Sada B (auto)/i | -61,19 1,52| 0,00
B24 0,000 | MSU-Sada B (auto)/1 18,32] 0,20] 0,00
B14 5,800- | MSU-Sada B (auto)/1 0,00| -41,34 -0,13
B22 1,244+ | MSU-Sada B (auto)/2 0,00 33,36 -0,16
B22 1,244- | MSU-Sada B (auto)/3 0,00 -030| -0,19
B14 3,860+ | MSU-Sada B (auto)/1 0,00 -40,94| 79,68

Jméno
MSU-Sada B (auto)/1

Kli¢ kombinace
1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS4 + 0.90*ZS7

MSU-Sada B (auto)/2

1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS4

MSU-Sada B (auto)/3

1.35*%7S1 + 1.35*%ZS2 + 1.35*ZS3
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6. 3D napéti; o_x (1D/2D)
Hodnoty: ox (1D/2D)
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s prémérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Zakladni veli¢iny

7. Posudek dfeva podle MSU

Linedrni vypocet, Extrém : Prifez

Vybér : Vse

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B14

6,944 m

CSS5 - OBDEL (180;
240)

C24 (EN 338)

MSU-Sada B (auto)

2,78 -

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%7S1 + 1.15*7S2 + 1.15*%ZS3 +
1.50*ZS4 + 0.90*ZS7

Zakladni data

Dilci soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dievo

1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,5 MPa
Tah (ft,90,k) 0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) |2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dfeva Celistvy

46.1
36.0
30.0
24.0
18.0
12.0
6.0
-0.0
-6.0
-12.0
-18.0
-24.0
-30.0
-36.0
-46.1

ox (1D/2D) [MPa]
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Kriticky posudek je v misté 3,860 m.

| Vnitfnisily |
NEd  |1,52 |kN
Vy,Ed |0,00 |kN
Vz,Ed |20,225 |kN
TEd 0,00 |kNm
My,Ed |79,68 |kNm
Mz,Ed |0,00 |kNm

Soucinitel modifikace

Trida vihkosti 1
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0,90

..:: POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s vlakny

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.2 a rovnice (6.1)

ot,0,d 0,0 |MPa
kh 1,00

ft,0,d 10,0 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Tlak kolmo na viakna
Poznamka: Posudek tlaku kolmého k viaknfim byl ignorovan, protoze uzivatel proved! takové nastaveni.

Podle EN 1995-1-1 &anku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

Ohyb
om,y,d 46,1 |MPa
kh,y 1,00
fm,y,d |16,6 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 2,78 + 0,00 = 2,78 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 1,94 + 0,00 = 1,94 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67
TZ,d 1,0 MPa
fv,d 2,8 |MPa
Jednotkovy posudek 1z [ 0,38 |-

Kombinovany ohyb a osovy tah
Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

ft,0,d 10,0 |MPa
fmyd |16,6 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.17) = 0,00 + 2,78 + 0,00 = 2,78 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0,00 + 1,94 + 0,00 = 1,95 -

Prvek nesplriuje podminky posudku préifezu!

..:: POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatiZzené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

STAPLAN s.r.o. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
kancelaf:.Soukenicka 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava

1€O :268 20 285
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Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment My krit | 179,41 | kNm

Kritické ohybové napéti om,krit | 103,8 MPa

Pomérna Stihlost Arel,m 0,48 -

redukéni soucinitel kkrit 1,00 -
Jednotkovy posudek (6.33) = 2,78 -

My, krit Parametry

G0,05 462,5 MPa

Délka klopeni L 6,944 m

Lef/L 0,80

Udinna délka Lef 5,555 m

Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek nesplriuje podminky stabilitniho posudku!

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B16

2,703 m

CS6 - OBDEL (140;
140)

C24 (EN 338)

MSU-Sada B (auto)

1,38 -

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.15*%ZS3 +
1.50*ZS4 + 0.90*ZS7

Zakladni data
Diléi soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dievo

1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k)  |14,5 MPa
Tah (ft,90,k) 0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) |2,5 MPa
Smyk (fv,k) | 4,0 MPa
Typ dfeva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 1,175 m.

NEd -60,95 |kN

Vy,Ed 0,00 [kN

Vz,Ed |-1,17 [kN

TEd |0,00 |kNm

My,Ed [1,79 |kNm

MzEd |0,00 |kNm

Trida vihkosti 1

Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0,90

.11 POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s viakny
Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

loc,0,d

3,1 [MPa |
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fc,0,d 14,5

MPa

Jedn. posudek |0,21

Tlak kolmo na vlakna
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Poznamka: Posudek tlaku kolmého k viakntim byl ignorovan, protoze uzivatel proved! takové nastaveni.

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

omyd |39 MPa
kh,y 1,01
fmyd |16,8 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,23 + 0,00 = 0,23 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,16 + 0,00 = 0,16 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67
1Z,d 0,1 MPa
fv,d 2,8 | MPa
Jednotkovy posudek 1z 0,05 |-

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d |14,5 |MPa
fm,y,d 16,8 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,05 + 0,23 + 0,00 = 0,28 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,05 + 0,16 + 0,00 = 0,21 -

Prvek splriuje podminky posudku priifezu.

..:1 POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych stycnikll | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,528 2,703 m
Soucinitel vzpéru k 3,46 1,00

Vzpérna délka Lcr 5,285 2,703 m
Stihlost A 130,78 | 66,88 -
Pomérna stihlost A 2,22 1,13 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce Bc 0,20 0,20 -
redukeni soucinitel ke 0,19 0,59 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 1,15 + 0,23 + 0,00 = 1,38 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,36 + 0,16 + 0,00 = 0,52 -

Nosniky zatiZzené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Pruzny kriticky moment My krit | 111,68 | kNm
Kritické ohybové napéti om,krit | 244,2 | MPa
Pomérna Stihlost Arel,m 0,31 -
redukéni soudinitel kkrit 1,00 -

web: www.staplan.cz
e-mail: info@staplan.cz
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Jednotkovy posudek (6.33) = 0,23 -

Jednotkovy posudek (6.35) = 0,05 + 0,36 = 0,42 -

G0,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 2,703 m
Lef/L 0,80

Udinna délka Lef 2,162 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek nesplriuje podminky stabilitniho posudku!

Vazny tram nevyhovuje na stavajici i novy stav od pfritizeni FVE

Je nutné ztuzeni

STAPLAN s.r.o. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
kancelaf:.Soukenicka 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava

1€O :268 20 285
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Posudek prvku vazby se ztuZenim

1. Priifezy

c3 |
Typ OBDEL
Detailni 120; 140
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
A [m?] 1,6800e-02
Ay [m3], A; [m?] 1,4017e-02| 1,4013e-02
I, [m*], I [m“] 2,7440e-05| 2,0160e-05
Wely [M3], Waiz [M?] 3,9200e-04| 3,3600e-04
Wiy [M3], Wpi.z [m3] 4,8034e-04| 4,1172e-04
I [m®], It [m*] 1,3377e-09| 3,9190e-05
dy [mm], d; [mm] 0 0
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 60 70
a [deg] 0,00
Moty.+ [Nm], MpLy.- [Nm] 1,01e+04 1,01e+04
Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 8,65e+03 8,65e+03
AL [m?/m], Ao [m%*/m] 5,2000e-01 | 5,2000e-01
Obrazek

Typ OBDEL

Detailni 140; 160

Material C24 (EN 338)

Vyroba drevo

A [m?] 2,2400e-02

Ay [m3], A [m?] 1,8691e-02| 1,8685e-02

I, [m%], I [m“] 4,7787e-05| 3,6587e-05

Wely [M3], Weiz [M?] 5,9733e-04| 5,2267e-04

Wity [M3], Wpi.2 [m3] 7,3194e-04| 6,4045e-04

L [Mf], Ic [m*] 2,7306e-09| 6,9856e-05

dy [mm], dz [mm] 0 0

Cv.ucs [mMm], Czucs [mm] 70 80

a [deg] 0,00

Moty.+ [Nm], MpLy.- [Nm] 1,54e+04 1,54e+04

Mpi.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 1,34e+04 1,34e+04

AL [m?/m], Ao [m?/m] 6,0000e-01 | 6,0000e-01
Obrazek

STAPLAN s.r.o. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
kancelaf:.Soukenicka 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava
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B 140

Typ OBDEL

Detailni 180; 240

Material C24 (EN 338)

Vyroba drevo

A[m?] 4,3200e-02

Ay [m3], A; [m?] 3,6070e-02| 3,6039e-02
Iy [m*], I [m“] 2,0736e-04| 1,1664e-04
Wely [M3], Waiz [M?] 1,7280e-03| 1,2960e-03
Woiy [M3], Wpi.z [m?] 2,1174e-03| 1,5881e-03
I [m®], It [m*] 5,1777e-08| 2,5209e-04
dy [mm], dz [mm] 0 0
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 90 120
a [deq] 0,00

Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 4,45e+04 4,45e+04
Mpi.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 3,33e+04 3,33e+04
AL [m?/m], Ao [m?/m] 8,4000e-01 | 8,4000e-01

Obrazek

Typ

Detailni

Material

Vyroba

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

Iy [m*], L [mf]

Wely [m3], Wel.z [m3]
Wiy [m3], Whi2 [m3]

Iv [m®], It [m*]

dy [mm], dz [mm]

Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deq]

Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]

H 240

OBDEL
140; 140
C24 (EN 338)
drevo
1,9600e-02
1,6352e-02
3,2013e-05
4,5733e-04
5,6039e-04
9,4968e-10
0
70
0,00
1,18e+04
1,18e+04

1,6352e-02
3,2013e-05
4,5733e-04
5,6039¢-04
5,3929e-05
0

70

1,18e+04
1,18e+04

STAPLAN s.r.o. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
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| AL [m¥m], Ao [m¥m] |  5,6000e-01| 5,6000e-01]
Obrazek

Typ 2 Obdel

Detailni 80; 160; 100

Material C24 (EN 338)

Vyroba drevo

A [m?] 2,5600e-02

A, [m2], A, [m?] 2,1380e-02 | 2,1345e-02

I, [m*], I, [m?] 5,4613e-05| 2,2101e-04

Wely [M3], Werz [m?] 6,8267e-04| 1,7001e-03

Woiy [M3], Wpi.z [M?] 8,3651e-04| 1,7203e-03

L [Mf], Ic [m?] 4,5104e-07| 3,7338e-05

dy [mm], d; [mm] 0 0

Cv.ucs [mm], czucs [mm] 130 80

a [deq] 0,00

Moty.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 1,76e+04 1,76e+04

Moiz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 3,61e+04 3,61e+04

AL [m?/m], Ao [m?/m] 9,6000e-01| 9,6000e-01
Obrazek

2 =

Typ OBDEL

Detailni 120; 110

Material C24 (EN 338)

Vyroba drevo

A[m?] 1,3200e-02

Ay [m?], Az [m?] 1,1012e-02 | 1,1014e-02

I, [m*], I, [m*] 1,3310e-05| 1,5840e-05

Wely [M3], Waiz [m®] 2,4200e-04 | 2,6400e-04

Woiy [M3], Wpi.z [m3] 2,9654e-04| 3,2349e-04

I [M®], It [m*] 4,0342e-10| 2,4372e-05

dy [mm], dz [mm] 0 0

Cr.ucs [mm], czucs [mm] 60 55

a [deg] 0,00

Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 6,23e+03 6,23e+03

Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 6,79e+03 6,79e+03

AL [m?/m], Ao [m?/m] 4,6000e-01| 4,6000e-01
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Obrazek

2. Vypoctovy model

; 140)

OEDEL (140

2 Ohdel (80; 160; 100)
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3. Zatézovaci stavy

3.2. ZatéZovaci stavy - ZS2
Jméno Popis Typ piisobeni Skupina

zatizeni
Spec Typ zatiZeni
ZS2 Skladba | Stalé Sz1
\ | Standard |
3.2.

3.2.1. Obrazek

-5,56

-12,84

-12,84

3.3. ZatéZzovaci stavy - 2S3
Jméno Popis Typ piisobeni Skupina

zatizeni
Spec  Typ zatiZeni
ZS3 FTV Stalé Sz1
| Standard |
3.3.

3.3.1. Obrazek

=312
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3.4. Zatézovaci stavy - 254

Jméno Popis Typ pGsobeni = Skupina Pdsobeni Ridici zat.
zatizeni stav

Spec Typ zatizeni
Snih Proménné Kratkodobé
Standard | Statické |

3.4.
3.4.1. Obrazek

-4,92

1,40
11,20

3.5. ZatéZovaci stavy - ZS5
Jméno Popis Typ plisobeni = Skupina = Pésobeni Ridici zat.

zatizeni stav

Spec Typ zatizeni '
ZS5 Snih1/2 Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
| Standard | Statické | |

3.5.
3.5.1. Obrazek

-3,44

-11,40

Strana 36


http://www.staplan.cz/
mailto:tmatysek@volny.cz

STAPLAN s.r.o. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
I z PI z N kgnceléF:.Soukenické 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava
— — ICO :268 20 285 web: www.staplan.cz

STATIKA A PROJEKCE STAVEB e-mail: info@staplan.cz

3.6. ZatéZovaci stavy - ZS6

Jméno Popis Typ pGsobeni = Skupina Pdsobeni = Ridici zat.

zatizeni stav

Spec Typ zatizeni '
756 Vitr sani | Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické |

3.6.
3.6.1. Obrazek

-1,64

/ ‘ . : . | N \

3.7. Zatézovaci stavy - ZS7

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina | Péisobeni Ridici zat.

zatizeni stav

Spec Typ zatizeni .
Vitr sani,tlak | Proménné Zadny
| Standard | Statické | | |

3.7.
3.7.1. Obrazek

-2,64

-10,16
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4. Kombinace

Jméno

ZatéZovaci stavy  Souc.

[-]

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEOQ) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Skladba 1,00
ZS3 - FTV 1,00
Z54 - Snih 1,00
ZS5 - Snih1/2 1,00
ZS6 - Vitr sani 1,00
ZS7 - Vitr sénitlak | 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Skladba 1,00
ZS3 - FTV 1,00
Z54 - Snih 1,00
ZS5 - Snih1/2 1,00
7S6 - Vitr sani 1,00
ZS7 - Vitr sanitlak 1,00

5. 1D vnitrni sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém:

Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Jméno dx Stav ‘ ] ‘ A M,
[m] [kN]  [kN] [kNm]

B46 0,000 MSU-Sada B (auto)/1 -53,00 0,09 0,00

B36 3,860+ |MSU-Sada B (auto)/1 | 32,40| -0,07| 0,39

B37 1,175+ | MSU-Sada B (auto)/1 3,03] -3,57 0,16

B37 2,503+ MSl:l-Sada B (auto)/1 -44,05| 24,51 -4,90

B36 1,920- | MSU-Sada B (auto)/1 2006 1,66 3,57

MSU-Sada

B (auto)/1

Kli¢ kombinace
1.15*7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*%7S3 + 1.50*7S4 + 0.90*ZS7

6. Posudek dfeva podle MSU

Linedrni vypolet, Extrém : Prifez

Vybér : Vse

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B36

6,944 m

240)

CS5 - OBDEL (180;

C24 (EN 338)

MSU-Sada B (auto)

0,20 -

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 +

1.50*754 + 0.90*ZS7

Zakladni
Dil¢i soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dievo

data

1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,5 MPa
Tah (ft,90,k) 10,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
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Udaje o materialu
Typ dreva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 1,920 m.

NEd  |32,26 |kN
Vy,Ed 0,00 |kN
Vz,Ed |-1,44 |kN
TEd |0,00 |kNm
My,Ed 3,57 |kNm
Mz,Ed 0,00 |kNm

Soucinitel modifikace

Trida vihkosti 1
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0,90

..:1 POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.2 a rovnice (6.1)

ot,0d 0,7 |MPa
kh 1,00

ft,0,d 10,0 |MPa
Jedn. posudek 0,07 |-

Tlak kolmo na viakna

Poznamka: Posudek tlaku kolmého k viakn{im byl ignorovan, protoze uzivatel proved! takové nastaveni.
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

omyd [2,1 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d |16,6 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,12 + 0,00 = 0,12 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,09 + 0,00 = 0,09 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67
1Z,d 0,1 MPa
fv,d 2,8 |Mpa
Jednotkovy posudek 1z (0,03 |-

Kombinovany ohyb a osovy tah
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

ft,0,d 10,0 |MPa
fm,y,d 16,6 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.17) = 0,07 + 0,12 + 0,00 = 0,20 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0,07 + 0,09 + 0,00 = 0,16 -

Prvek splriuje podminky posudku priifezu.

..:1 POSUDEK STABILITY ::..
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Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment My krit | 247,98 | kNm

Kritické ohybové napéti om,krit | 143,5 MPa
Pomérna Stihlost Arel,m 0,41 -
redukéni soucinitel kkrit 1,00 -

Jednotkovy posud

ek (6.33) = 0,12 -

G0,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 5,024 m
Lef/L 0,80

Ucinna délka Lef

4,019 m

Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B37

2,703 m |CS6 - OBDEL (140;
140)

C24 (EN 338)

MSU-Sada B (auto)

1,00

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*7S3 +
1.50*ZS4 + 0.90*ZS7

Zakladni data

Dil¢i soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dievo

1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,5 MPa
Tah (ft,90,k) [0,4 MPa
Tlak (fc,0,k)  [21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) [2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dreva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 2,503 m.

NEd  |-44,05 [kN

Vy,Ed [0,00 [kN

Vz,Ed |24,51 |kN

TEd 0,00 [kNm

My,Ed |-4,90 |kNm

Mz,Ed 0,00 |KkNm

Trida vihkosti 1

Doba trvani zatiZzeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0,90

.11 POSUDEK R

EZU ::..

Tlak rovnobézné s viakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)
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oc,0,d 2,2 MPa

fc,0,d 14,5 |MPa

Jedn. posudek 0,15 |-

Tlak kolmo na vlakna

Poznamka: Posudek tlaku kolmého k viaknlim byl ignorovan, protoze uzivatel proved! takové nastaveni.
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

om,y,d 10,7 |MPa
kh,y 1,01
fm,y,d |16,8 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,64 + 0,00 = 0,64 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,45 + 0,00 = 0,45 -

Smyk
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker 0,67

1Z,d 2,8 MPa
fv,d 2,8 | MPa
Jednotkovy posudek 1z (1,00 |-

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0d |14,5 |MPa
fm,y,d 16,8 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,02 + 0,64 + 0,00 = 0,66 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,02 + 0,45 + 0,00 = 0,47 -

Prvek nesplriuje podminky posudku priifezu!
... POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych stycnikll | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,200 2,703 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Lcr 0,200 2,703 m
Stihlost A 4,95 66,88 -
Pomérna Stihlost A 0,08 1,13 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce Bc 0,20 0,20 -
redukéni soucinitel kc 1,00 0,59 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,15 + 0,64 + 0,00 = 0,79 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,26 + 0,45 + 0,00 = 0,71 -

Nosniky zatiZzené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment My krit | 111,68 | kNm
Kritické ohybové napéti om,krit | 244,2 MPa

Strana 41


http://www.staplan.cz/
mailto:tmatysek@volny.cz

STAPLAN s.r.o. Hrncifska 43/257, Hlucin, 748 01
I z PI z N kgnceléF:.Soukenické 877/9, Ostrava-Mor.Ostrava
— — ICO :268 20 285 web: www.staplan.cz

STATIKA A PROJEKCE STAVEB e-mail: info@staplan.cz
Parametry klopeni

Pomérna stihlost Arel,m 0,31 -

redukéni soucinitel kkrit 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,64 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,40 + 0,26 = 0,67 -

G0,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 2,703 m
Lef/L 0,80

U¢inna délka Lef 2,162 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splrfiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B38 9,300 m | CS3 - OBDEL (120; |C24 (EN 338) | MSU-Sada B (auto) | 0,86 -
140)

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.15*%ZS3 +
1.50*ZS4 + 0.90*ZS7

Zakladni data
Diléi soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dievo 1,30

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,5 MPa

Tah (ft,90,k) |04 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) (2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa

Typ dfeva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 2,799 m.

NEd  |-32,09 |kN
Vy,Ed 0,00 |kN
VzEd |-051 |kN
TEd 0,00 |kNm
My,Ed |-0,93 | KkNm
Mz,Ed | 0,00 |kNm

Trida vlhkosti 1
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0,90

..:1 POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s viakny
Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

oc,0,d 19 MPa
fc,0,d 14,5 |MPa
Jedn. posudek [0,13 |-
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Poznamka: Posudek tlaku kolmého k viaknfim byl ignorovan, protoze uzivatel proved! takové nastaveni.

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 &anku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

omy,d |24 |MpPa
kh,y 1,01
fmyd |16,8 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,14 + 0,00 = 0,14 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,10 + 0,00 = 0,10 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker 0,67

1Z,d 0,1 MPa
fv,d 2,8 | MPa
Jednotkovy posudek 1z [ 0,02 |-

Kombinovany ohyb a osovy tlak

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0d |14,5 |MPa

fm,y,d | 16,8 |MPa

km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,02 + 0,14 + 0,00 = 0,16 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,02 + 0,10 + 0,00 = 0,12 -

Prvek splriuje podminky posudku prirezu.

..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatiZené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych sty¢nikl | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,049 4,712 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Lcr 2,049 4,712 m
Stihlost A 50,69 136,03 -
Pomérna stihlost A 0,86 2,31 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce Bc 0,20 0,20 -
redukéni soucinitel ke 0,79 0,17 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,17 + 0,14 + 0,00 = 0,31 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,76 + 0,10 + 0,00 = 0,86 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Pruzny kriticky moment My, krit | 43,34 | kNm
Kritické ohybové napéti om,krit | 110,5 |MPa
Pomérna Stihlost Arel,m 0,47 -
redukéni soudinitel kkrit 1,00 |-

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,14 -

web: www.staplan.cz
e-mail: info@staplan.cz
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Jednotkovy posudek (6.35) = 0,02 + 0,76 = 0,78 -

G0,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 4,712 m
Lef/L 0,80

Ucinna délka Lef 3,770 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B42 |2,182m |CS7 - 2 Obdel (80; |C24 (EN 338) |MSU-Sada B (auto) |0,19 -
160; 100)

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*%ZS3 +
1.50*ZS4 + 0.90*ZS7

Zakladni data
Dil¢i soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dievo 1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fm,k) | 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,5 MPa
Tah (ft,90,k) |04 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) (2,5 MPa
Smyk (fv,k) | 4,0 MPa
Typ dreva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 1,153 m.

NEd  |-4,55 |kN
VyEd (1,72 |kN
Vz,Ed 10,00 |kN
TEd 0,00 |kNm
My,Ed | 0,00 |KkNm
Mz,Ed 2,06 |KNm

Poznamka: Definice osy:
- Hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose programu SCIA Engineer.
- Hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y programu SCIA Engineer.

Trida vlhkosti 1
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0,90

..:1 POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s viakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

oc,0,d 0,2 MPa
fc,0,d 145 |MPa
Jedn. posudek 0,01 |-
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Poznamka: Posudek tlaku kolmého k viaknlim byl ignorovan, protoze uZivatel proved! takové nastaveni.

Ohyb
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
om,zd |3,0 MPa
kh,z 1,00
fmzd 16,6 |MPa
km 1,00

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,00 + 0,18 = 0,18 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,00 + 0,18 = 0,18 -

Smyk
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker 0,67

TY,d 0,2 MPa
fv,d 2,8 |Mpa
Jednotkovy posudek Ty [ 0,05 |-

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 145 |MPa
fm,zd |16,6 |MPa
km 1,00

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,00 + 0,18 = 0,18 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,00 + 0,18 = 0,18 -

Prvek splriuje podminky posudku priifezu.

..:i POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych stycnikll | neposuvné | posuvné
Systémova délka L 2,182 1,153 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Lcr 2,182 1,153 m
Stihlost A 23,48 24,96 -
Pomérna stihlost A 0,40 0,42 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce Bc 0,20 0,20 -
redukéni soucinitel ke 0,98 0,97 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,01 + 0,00 + 0,18 = 0,19 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,01 + 0,00 + 0,18 = 0,19 -

Prvky pricné vazby vyhovuji po ztuZeni na stavajici i novy stav od pfitizeni FVE

web: www.staplan.cz
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Pritizeni stfreSni konstrukce ve vybranych ¢astech (obou sedlech) FVE panely je pfipustné bez Upravy
krovi. Krokev vyhovi i jako oslabena v misté osazenii na vaznici. Pficné vazby vSak nevyhovuji ani na
stavajici zatizeni. Zejména vazné tramy. Proto je nutné zesileni pomoci vzpér dle vase uvedeného
schématu. Zesileni je nutné v kazdé pricné vazbé ve sméru hiebene. FVE panele budou umistény na
obou sedlech. Umisténi na valbach je bezpfedmétné. Doporucujeme pii umisténi FVE panell
neobsazovat 1,0 az 1,5m od okapu a 1,0m od hrebene z diivodu lokalné zvySeného zatiZzeni vétrem
vtéchto pasmech. Ve statickém vypoCtu bylo uvazované i zatizeni téchto oblasti v globalnim
vypoctovém modelu.

Ostravé 30.12.2023
Ing. Petr Chreno
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